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S RESPONSAVEIS por uma poli-
tica de preservagao devem
sempre reflectir acerca da
viabilidade e necessidade de um pro-
grama de microfilmagem na Biblio-
teca ou no Arquivo. Isto porque a
transferéncia de suporte das espécies
documentais visa, sem duvida, a sua
salvaguarda e conservacgio a longo
prazo. Nao obstante, a conservagao
através do microfilme s6 acontecera
se o processo de microfilmagem for
devidamente planeado e se obedecer
a regras rigorosas.

A transferéncia de suporte implica
a realizagdo de uma matriz de opti-
ma qualidade (ou seja, um filme de
sais de prata com «Qualidade de
Arquivo»*) que constitui o filme de

*Por filme com Qualidade de Arquivo
entenda-se um filme fotogréafico composto e
revelado de tal forma que, sob boas condigdes

primeira geragdo e a realizacido de,
pelo menos, uma cépia de boa quali-
dade (normalmente em filme diazo)
que constitui o filme de segunda ge-
racdo destinado a realizacao de
cOpias de trabalho'.

Idealmente, nas grandes Bibliote-
cas/Arquivos com muita consulta
(ex. Library of Congress), as copias
da segunda geracao devem ser, logo
a partida, duas, destinando-se uma
delas a consulta e a outra a duplica-
cdo. Por sua vez, a matriz deve ser
acondicionada correctamente (ou
seja, segundo as condi¢des ambiente
e fisicas que permitam a preservagao
deste tipo de material) e armazenada
num local considerado seguro, se
possivel fora da Biblioteca/Arqui-

de acondicionamento e armazenamento, pode
ser utilizado na preservagao de registos com
valor permanente.
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vos. Isto porque a matriz é conside-
rada um filme de seguranca e serve
de testemunho caso o original se per-
ca através da ocorréncia de um sinis-
tro (ex. furto, incéndio ou inunda-
¢do). S6 procedendo segundo estas
regras se poderd assegurar que:

1. Um documento nio seja micro-
filmado repetidamente, o que
contribui grandemente para
a deterioracdo das espécies
bibliograficas.

2. A microfilmagem responda
efectivamente a uma politica
de preservagdo que preveja a
possibilidade de ocorréncia de
acidentes — facto da maior
importancia se pensarmos que
um sinistro significa normal-
mente a perda irremediavel de
obras tnicas.

3. Os custos de montagem e
manutenc¢iao de um laboratério
de microfilmagem sejam renta-
bilizados, ja que, copiar o ori-
ginal contribui para a sua dete-
rioragdo e € oneroso; copiar
varias vezes a partir da matriz
leva a sua destruigao.

Assim a fungdo do microfilme na
Biblioteca/Arquivo, que é a da pre-
servagdo a longo prazo das espécies
documentais, s6 serd preenchida se
todo o processo de microfilmagem
respeitar regras bem definidas e res-
ponder a um padrdo de qualidade.

A minha experiéncia profissional
em Portugal leva-me a dizer que, na

maioria das Instituigdes nacionais,
nao existe qualquer tipo de controlo
de qualidade na transferéncia de
suporte. Ora isto significa que os
microfilmes que se realizam nos
Arquivos/Bibliotecas portugueses
nao cumprem a sua funcdo e que
os custos do processo de microfilma-
gem constituem um gasto desneces-
sario e inutil dos dinheiros publicos.
Significa também que a relagao fun-
cdo/qualidade do microfilme na
Biblioteca/Arquivo nado foi ainda
compreendida pelos responsaveis
das unidades de microfilmagem. Por
tudo isto, decidi definir aqui o con-
ceito de «Qualidade de Arquivo»,
falar dos métodos do seu controlo e
reflectir acerca da preservacao da
informacdo a longo prazo.

1. Qualidade na transferéncia
de suporte

O processo de transferéncia de
suporte, quando visa os objectivos
anteriormente delineados, deve
reflectir determinado padrao de qua-
lidade: a ja referida «Qualidade de
Arquivo». Ela pode ser verificada,
essencialmente, a dois niveis:

* Qualidade imediata: qualidade
de execugao.

® Qualidade a longo prazo: per-
manéncia do microfilme.

Desenvolvamos estes dois aspec-
tos.
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Qualidade imediata:
qualidade de execugdo

A transferéncia de suporte de um
documento através da microfilma-
gem evita que ele se deteriore com o
continuo manuseamento, que seja
reabilitado caso esteja muito danifi-
cado e ndo seja possivel o seu trata-
mento imediato, ou até que seja subs-
tituido caso esteja em tao grave
estado de conservagdo que nao mere-
ca o tratamento, nem seja possivel a
sua preservagao.

A minha experiéncia profissio-
nal em Portugal leva-me a dizer
que, na maioria das Instituicoes
nacionais, nao existe qualquer
tipo de controlo de qualidade na
transferéncia de suporte. Ora
isto significa que os microfil-
mes que se realizam nos Arqui-
vos/Bibliotecas portuguesas nio
cumprem a sua funcao e que os
custos do processo de microfil-
magem constituem um gasto
desnecessario e inutil dos
dinheiros publicos. Significa
também que a relacdao funcao/
qualidade do microfilme na
Biblioteca/Arquivo nao foi
ainda compreendida pelos res-
ponsdveis das unidades de
microfilmagem.

Este facto associa, inevitavel-
mente, a drea de microfilmagem a
drea de conservagdo numa Institui-

cdo, fazendo de ambas partes inte-
grantes de uma politica geral de pre-
servacdo. Mas estas dreas tém ainda
de estar ligadas, por razdes que se
prendem com a funcionalidade do
processo de microfilmagem e com a
legibilidade do filme.

A preparagao dos documentos €
uma fase primordial no processo de
transferéncia de suporte. Durante
esta fase é frequente recorrer as trata-
mentos de conservagdo e a interven-
¢oOes de restauro, nomeadamente
para consolidagdo de suportes fra-
geis e para refazer estruturas mutila-
das. Da preparagao do documento
depende em grande parte o sucesso
da execucdo.

Sujidade varia, manchas, ndédoas,
residuos de cola, rasgdes, ondulagéao,
vincos, uma encadernagao pouco fle-
xivel, sdo tudo pormenores que afec-
tam a legibilidade de um texto e que
nao permitem a execugdo de uma
imagem nitida. Isto é sobretudo rele-
vante quando se procede a redugao
das imagens originais.

Outros aspectos fundamentais
para a realizagdo de uma imagem
nitida, estdo relacionados com as
facilidades técnicas existentes e a for-
macio e sensibilidade do pessoal
executante. Com efeito, o tipo de
equipamento disponivel, a sua cor-
recta utilizacdo e o conhecimento das
suas potencialidades, o adequado
manuseamento do filme e do mate-
rial a ser microfilmado sdo também
questdes que se reflectem direc-
tamente na qualidade de execugdo.
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A microfilmadora a utilizar deve ser
modelo planetdria (nesta cAmara o
documento e o filme estdo estaticos
durante o processo de microfilma-
gem), deve permitir a utilizacdo de
rolos de 35 e 16 mm, possibilitar a
reducédo de 6 a 30 vezes, possuir um
sistema manual ou mecanico de ajus-
tamento a exposicdo e um fotémetro
para medigdo do tempo de exposicao
e permitir ainda a visualizagdo do
campo fotografico e a reproducio do
documento em posicdo Comic e
Cine*. Por sua vez, o operador de
microfilme tem que ter os conheci-
mentos bésicos acerca do funciona-
mento de uma mdaquina fotografica,
tem que ter habilidade manual e
capacidade para estabelecer sequén-
cias numéricas e a responsabilidade
suficiente que lhe permitia tratar cui-
dadosamente obras de grande valor.

A preparacao dos documentos é
uma fase primordial no pro-
cesso de transferéncia de supor-
te. Durante esta fase é frequente
recorrer as tratamentos de con-
servacao e a intervencoes de res-
tauro, nomeadamente para con-
solidacdo de suportes frigeis e
para refazer estruturas mutila-
das. Da preparacao do docu-
mento depende em grande parte
o0 sucesso da execucao.

* Posicionamento do documento em relagiao
ao rolo do filme, respectivamente na horizontal
e na vertical.

As normas internacionais* prevém
arealizagdo da ficha técnica que ante-
cede o texto e o identifica. A correcta
realizagdo desta ficha faz também
parte de um padrao de qualidade. Ela
deve conter os dados técnicos (carac-
teristicas do processo de microfilma-
gem: formato e marca comercial da
pelicula, marca e modelo da microfil-
madora, niimero de rolos que abarca-
rd a obra, redugdo utilizada, nome da
instituigdo que realiza o microfilme,
nome do operador, destino do
microfilme, outras observacdes) e os
dados bibliograficos (titulo da obra,
autor, editor, dimensoes, coleccao a
que pertence, observagdes tais como:
paginas em falta, mutilacoes, fraca
legibilidade, etc.). No inicio do rolo, a
ficha técnica deve ser antecedida pela
referéncia de resolucao, pela frase:
«comego do rolo» e por, aproximada-
mente, 50 cm de pelicula para protec-
cdo. No final deve suceder-lhe nova-
mente a referéncia de resolucdo, a
frase: «fim de rolo» e mais 50 cm de
pelicula. Caso a obra seja um livro e
tenha grande valor histérico, deve-se
microfilmar a encadernacdo e as
guardas para testemunho do seu
estado fisico’. Por questdes de segu-
ranga, o microfilme deve ser assina-
lado com um numero de cédigo.
Quando sdo necessarios mais do que
um rolo para microfilmar uma
mesma obra da-se-lhe o mesmo
c6digo e uma ordem numérica.

*Normas SO — International Standards
Organization.
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Qualidade a longo prazo:
permanéncia do microfiline

A qualidade a longo prazo de uma
pelicula depende da sua permanén-
cia, ou seja, da estabilidade fisico-
-quimica dos materiais que a consti-
tuem. Essa estabilidade depende dos
seguintes factores:

e Natureza dos materiais consti-
tuintes.

e Processo de revelagdo utili-
zado.

e Condicoes de armazenamento
e acondicionamento.

Reflectamos sobre cada um destes
factores.

Natureza dos materiais
constituintes

Existem trés tipos de filme que
podem ser utilizados na microfilma-
gem de documentos:

e o filme de sais de prata, a preto
e branco, é constituido por
uma emulsdo de haletos de
prata e gelatina e por um
suporte de poliester*. Este tipo

de filme ndo é muito resistente

* Polimetro sintético, conhecido quimica-
mente como poli (terftalato de etileno), foi in-
troduzido comercialmente nos Estados Unidos
em 1956 e hoje considerado pelo American
National Standards Institute mais estavel que a

em termos fisicos (risca com
facilidade) e é facilmente ataca-
do por microrganismos devido
a presenca de gelatina. Nao
obstante, é o unico tipo de
filme que podemos dizer ter
«Qualidade de Arquivo», pois
dura indefinidamente se a
revelacdo e o acondiciona-
mento forem correctos®.

e o filme diazo é constituido por
uma emulsdo a base de com-
postos nitrogenados (compos-
tos diazo). Se bem que este
filme seja mais resistente fisi-
camente que o de sais de prata,
ndo tem «Qualidade de Ar-
quivo», uma vez que a emul-
sao utilizada é extremamente
sensivel as radiagdes ultra-vio-
leta, o que conduz a perda de
defini¢do da imagem ap6s um
periodo inferior e 10 anos*.
Este é o tipo de pelicula acon-
selhdvel como filme de
segunda geragdo para consulta
e para realizacdo de copias de
trabalho.

e o filme vesicular é também
constituido por compostos de
diazo e por esse motivo, fre-
quentemente confundido com
o filme diazo. Tem sido utili-
zado nas Bibliotecas/Arquivos

ester celulose (polimero também sintético ante-
riormente recomendado como o material mais
adequado para suporte de filmes com quali-
dade — safety films — e ainda hoje considerado
material de excelente qualidade’.
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como cOpia positiva do original
para consulta. Um procedimen-
to sem duvida criticavel, ja que,
no filme vesicular a emulsao é
laminada entre duas camadas
de suporte (normalmente de
acetato) e na revelagdo liberta
um gas nocivo para as espécies
documentais: o cloreto de
hidrogénio. Além disso, este
filme é muito sensivel a tempe-
raturas elevadas e deteriora-se
rapidamente apés a sua passa-
gem nas maquinas de leitura
que libertam calor®.

Este representa o tipo de filme
a nunca utilizar na Biblioteca/
Arquivo.

Excluimos aqui o filme a cores por
ser constituido por materiais pouco
permanentes e por ser pouco aconse-
lhavel a sua utilizagdo no registo de
informagdo a longo prazo.

Processo de revelagdo utilizado

O processo utilizado na revelagdo
de um microfilme constitiu um dos
factores que mais contribui para a
sua garantia de qualidade a longo
prazo.

A estabilidade depende muito dos
produtos residuais (nomeadamente
dos residuos de tiosulfato de sédio
— fixador — e dos compostos de
prata) que ficam no filme devido a
uma ma lavagem. A utilizagdo de
solugdes saturadas para a fixagdo da

imagem, o ndo cumprimento de
medidas de seguranga durante a
lavagem do filme (a ndo utilizagdo
de agua limpa e corrente a tempera-
tura ambiente — entre 15° e 20°C —
durante, pelo menos 15 minutos) e
condigdes de secagem improprias
(ar contaminado) sdo factores que
contribuem para a perda de nitidez
e mudanga de tonalidade da ima-
gem’. O Image Permanence Institute
tem recomendado a realizagdo da
«viragem»* a enxofre ou selénio,
durante o processo de revelagao,
para a estabilizagdo da imagem de
prata®.

A revelacdo deve sempre ser feita
por processamento manual no labo-
ratério da institui¢io ou num outro
da sua confianga.

Condigdes de armazenamento
e acondicionamento

O correcto armazenamento e
acondicionamento dos microfilmes
sdo condicdes essenciais para a sua
permanéncia. Todas as reacgdes qui-
micas que provocam a deterioragdo
da pelicula fotografica sdo aceleradas
em ambientes htiimidos e com tempe-
raturas elevadas. Exemplo disso sdo

* Transformagdo quimica da prata de uma
imagem fotografica num sal de prata tal como
o sulfureto ou selenato de prata. Pode também
consistir na substitui¢do de alguns atomos de
prata por atomos de outro metal (ouro ou pla-
tina)®.
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as reaccoes entre os residuos de tio-
sulfato e a prata metalica da imagem
ou as reacgdes entre residuos de
compostos de prata e o enxofre (pre-
sente em atmosferas poluidas ou
produzido pela prépria decomposi-
¢do do tiosulfato) que provocam o
amarelecimento e esbatimento da
nitidez da imagem!'. Materiais de
fraca qualidade, utilizados no acon-
dicionamento da pelicula fotografica,
podem também libertar diéxido de
enxofre ou outros gases nocivos.
Além disso, a pelicula fotografica
pode ainda ser atacada por microrga-
nismos na presenga de uma atmosfe-
ra contaminada e ao mesmo tempo
himida e quente. Humidades relati-
vas baixas, ou com grandes oscila-
¢des, também podem causar proble-
mas de adesdo entre o suporte e a
emulsdo ou mesmo fracturas na
emulsdo.

Por estas razodes, é fundamen-
tal que a matriz seja armazenada
num local com controlo do meio
ambiente e com uma atmosfera
limpa*. A humanidade relativa deve
ser constante e devem ser mantidos
valores entre 30 e 40%; a temperatura
deve também ser constante e inferior
a 16°C; o ar filtrado e em permanente
circulagao®.

A luz provoca também a deterio-
ragao dos materiais que constituem a
pelicula fotografica. A iluminagdo do
local de armazenamento deve ser

* Tratada para remogao de produtos poluen-
tes.

feito artificialmente*, por luz fria e
munida de filtros para radiagdes

. ultra-violeta, as quais sao as causa-

doras principais das reacgdes foto-
quimicas.

Nao é possivel preservar a
informacao através da realiza-
¢ao de microfilmes, sem que:

1.° Se controle a qualidade do
microfilme, do processo de
microfilmagem e da eficacia do
método de revelacao.

2.° Se armazene e acondicione
correctamente, tanto a matriz
como o filme diazo destinado a
realizacao de copias.

Foi ja referido que a pelicula foto-
gréfica é facilmente contaminada por
microrganismos e que € pouco resis-
tente aos danos fisicos e mecanicos.
Dai a necessidade de um acondicio-
namento correcto que a proteja da
sujidade (nomeadamente dos poei-
ras) e do manuseamento descuidado.
O microfilme deve pois ser acondi-
cionado em caixas protectoras que
podem ser em cartdo de boa qualida-
de ou em plastico inerte.

O cartdo a utilizar deve ser consti-
tuido em cerca de 87% por celulose

* A luz natural é a que contém maior per-
centagem de radiagdes de baixo comprimento
de onda (ultra-violetas), sendo por isso a que
maiores danos provoca sobre materiais organi-
Cos.
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pura (alfa-celulose), possuir uma
reserva alcalina (o equivalente molar
a 2% de carbonato de célcio e ter um
pH entre 7,2 e 9,5. Por outro lado,
ndo deve conter lenhina, particulas
metalicas, ceras, plasticizantes ou
outros materiais instaveis. Os produ-
tos de encolagem devem ser neutros
ou alcalinos e utilizados em pouca
quantidade'.

O plastico a utilizar deve ser
poliester ou acetato de celulose que
sdo polimeros sintéticos inertes. Plas-
ticos que contenham plasticizantes
ou outros produtos adicionais, nunca
devem ser utilizados. Todo e qual-
quer tipo de adesivo deve ser evi-
tado. A utilizagdo de tintas (princi-
palmente tinta de impressdo) no
interior das caixas também ndo é
aconselhavel .

2. Controlo de qualidade

Em toda a Biblioteca/Arquivo
deve existir uma unidade de controlo
de qualidade do microfilme. Se tal
ndo for possivel, a responsabilidade
desse controlo deve ser entregue a
uma Institui¢do da total confianca do
responsavel pelo servigo de microfil-
magem. Este medida funcionara
como um certificado de garantia
quanto a permanéncia do microfilme.

O controlo é feito em duas etapas
distintas:

1. Inspecgdo 6ptica do filme.
2. Inspecgdo quimica do filme.

Vejamos entdo cada uma destas
etapas.

1. Inspecgio optica

Durante esta inspecgdo comega-se
por se examinar macroscopicamente
a pelicula, por forma a detectarem-se
aspectos como: documentagado insufi-
ciente, dificuldades de leitura devido
a presenca de poeiras ou dedadas,
etc.

O planeamento e gestdo de um
sistema de microfilmagem
devera ser feito a escala nacio-
nal, caso contrario, corre-se o
risco de duplicar esforcos e nao
alcancar resultados a longo
prazo. Corre-se também o risco
de trocar qualidade por quanti-
dade e esquecer a funcio do
microfilme na preservacio do
Patrimoénio Bibliografico Nacio-
nal.

Seguidamente, procede-se ao teste
da resolucdo através do qual se
observa a capacidade do filme para
reproduzir pormenores. Esta capaci-
dade traduz-se num valor expresso
em linhas/mm e, para que a pelicula
tenha qualidade, devera ser superior
a 90 linhas/mm. O teste é feito
por comparagdo com um padrao uni-
versal: o resolution test chart, que
deverd ser microfilmado no inicio do
filme.



RELACAO FUNCAO/QUALIDADE DO MICROFILME 17

Finalmente, determina-se a densi-
dade do filme, ou seja, 0 seu grau de
opacidade. Para este efeito, utiliza-se
um aparelho (o densitémetro) e
determina-se, pelo método de refle-
xdo ou absorgdo, a capacidade que a
pelicula apresenta para absorver luz.
Numa area sem texto mede-se a den-
sidade de fundo e numa area com
texto a densidade de linha. A densi-
dade ideal para um microfilme apto
a preservar a informagao é de 1,0™.

2. Inspec¢do quimica

Com este tipo de inspecgdo, pre-
tende-se determinar a quantidade de
residuos de substancias quimicas uti-
lizadas no processo de revelagao,
nomeadamente os ja referidos resi-
duos de tiosulfato e de compostos de
prata. Para tal, procede-se ao teste
residual do tiosulfato e ao teste resi-
dual da prata.

Este dltimo teste pretende verifi-
car se a fixagdo da imagem ¢é satisfa-
toria e se existem residuos de sais de
prata que ndo foram transformados.
Deve ser realizado logo apos a seca-
gem do filme com uma solucdo de
sulfito de s6dio a 0,2%".

As anélises para o teste do tiosul-
fato devem ser feitas duas semanas
apds o processo de revelagdo. Para
ser considerado de qualidade razoa-
vel a pelicula de grao fino nao deve
exceder as 0,7 ug de residuo/cm?, e
as restantes ndo devem exceder as

. 0,2 ug. O teste pode ser feito através

dos métodos do azul de metileno, do
iodo-amilose e do densitométrico de
prata (o qual implica a utilizagdao do
densitémetro). Este tltimo método é
o mais simples e o menos afectado
pelo envelhecimento da amostra,
pelo que poderd ser realizado com
rigor mesmo passadas varias sema-
nas apos a revelagdo; um dos incon-
venientes é que nao detecta concen-
tragdes inferiores a 0,009 g/m?. Os
outros dois métodos sdo mais com-
plexos e exigem vdrios reagentes,
mas conseguem detectar niveis mais
baixos de residuo’.

Consideragoes Finais

Neste texto, esta implicita a ideia
de que ndo é possivel preservar a
informacdo através da realizacdo de
microfilmes, sem que:

1. Se controle a qualidade do
microfilme, do processo de
microfilmagem e da eficacia do
método de revelacao.

2. Se armazene e acondicione cor-
rectamente, tanto a matriz
como o filme diazo destinado a
realizagdo de copias.

Estas medidas exigem quadros
técnicos capazes e sao onerosas. Dai
que sejam normalmente ignoradas
pela industria do microfilme e pelos
proprios Bibliotecarios e Arquivistas.

A guisa de conclusdo, diremos
que um programa de microfilmagem
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como meio de salvaguarda das espé-
cies documentais, s6 podera ter
sucesso se 0s recursos economicos da
Instituigdo ndo forem escassos e se
existir cooperagao entre as institui-
¢oes. O planeamento e gestdo de um
sistema de microfilmagem devera ser
feito a escala nacional, caso contra-
rio, corre-se o risco de duplicar esfor-
¢os e ndo alcangar resultados a longo
prazo. Corre-se também o risco de
trocar qualidade por quantidade e
esquecer a fungdo do microfilme na
preservacao do Patrimoénio Biblio-
grafico Nacional.
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