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Resumo

Esta comunicagdo apresenta os aspetos mais significativos da evolugdo recente da estrutura de dados da
Biblioteca Nacional Digital (BND), que se consubstanciam na definicdo de um novo modelo de objeto digital
alinhado com o modelo de referéncia OAIS (Open Archival Information System); na aplicacdo de novos
esquemas de metadados internacionais como o PREMIS (Preservation Metadata Implementation Strategies) e o
MIX (Metadata for Images in XML); na formalizacdo de um perfil de metadados para a BND; no
desenvolvimento de uma ferramenta criada para a implementacao deste novo modelo de informacao digital e das
operagdes de ingestdo, acesso ¢ administragdo do arquivo e, bem assim, na integra¢do desse sofiware com outas
aplicagdes e sistemas de produgéo e gestdo dos objetos digitais que constituem a BND.
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Implementation Strategies - PREMIS, Metadata Encoding and Transmission Standard - METS.

Introducio

O modelo de informacgdo definido para a Biblioteca Nacional Digital (BND) compreende tanto o
modelo de dados, que descreve a tipologia ¢ os componentes dos objetos digitais, como o perfil de
metadados, i.e., o registo das opgdes de implementagdo de um conjunto de diferentes esquemas,
nomeadamente no que se refere aos elementos, atributos, valores, vocabularios controlados, restri¢des
e articulacdo entre as diferentes entidades.

Na defini¢do do modelo de informag¢do da BND implementou-se o modelo de referéncia OAIS (Open
Archival Information System), tendo-se ainda procedido a defini¢do da tipologia e estrutura dos
objetos digitais em alinhamento com a terminologia ¢ conceitos subjacentes aos esquemas PREMIS
(Preservation Metadata Implementation Strategies) ¢ METS (Metadata Encoding and Transmission
Standard). Por este motivo, comegaremos por efetuar uma breve introducdo a estes modelos, que
permita perceber os seus conceitos mais importantes e compreender melhor os efeitos da sua aplicagdo
na formaliza¢do de uma estrutura de dados para a BND.

Na sequéncia das alteragdes ao modelo de informagdo, a segunda parte da comunicagdo reporta o
trabalho de formalizagdo de um perfil de metadados para a BND, necessario para a definicdo das
regras de integra¢do dos diferentes esquemas de metadados, de forma a satisfazer os requisitos
definidos para o modelo de dados e modelo funcional da BND.

A ultima parte do artigo refere-se ao processo de implementagdo do novo modelo de dados e do perfil
de metadados, através do desenvolvimento da aplicagdo DZBTool, ferramenta que, para além de gerir
os fluxos de trabalho de digitalizacdo, publicagdo ¢ armazenamento dos objetos digitais, assegura a
producdo dos proprios objetos digitais de acordo com a nova estrutura de dados.

Enquadramento conceptual

Para uma melhor contextualizagdo teorica da nova estrutura de dados da BND, descreve-se em seguida
o respetivo enquadramento no modelo de referéncia OAIS e, bem assim, os principais conceitos dos
esquemas METS e PREMIS, utilizados na aplicacdo concreta daquele modelo aos objetos de
informagao da BND.
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Modelo de referéncia OAIS

O modelo OAIS descreve a um nivel abstrato os requisitos de um sistema de arquivo para preservagao
a longo prazo. Trata-se de um modelo funcional que descreve as operacdes, servigos e interfaces de
seis areas funcionais (ingestdo, armazenamento de arquivo, gestdo de dados, administragdo,
planeamento de preservagdo e acesso) de um arquivo de preservagdo; mas ¢ também um modelo de
informacdo digital, que oferece os conceitos e a terminologia necessarios a descricao e caracterizacdo
dos objetos de informacao geridos pelo sistema.

O modelo OALIS utiliza o conceito de pacote de informacédo, para agrupar tanto os contetidos de dados
(objeto digital), como os metadados utilizados para descrever, preservar ¢ aceder a esses dados. O
pacote de informagdo coincide, assim, com o conceito de objeto de informacao BND e inclui tanto o
objeto de dados (contetidos) como o objeto de metadados (descreve o contetdo).

Cada objeto ou pacote de informagéo &, assim, constituido por informagéo de contetido (CDO, Content
Digital Object) e por informagdo de metadados necessaria a preservagdo a longo prazo dos objetos de
informacdo: informacdo de representacdo (IR, Information Representation), informagdo de
preservacdo (PDI, Preservation Description Information), informacdo de empacotamento (PI,
Packaging Information) e informagao descritiva (DI, Descriptive Information).

A informacao de representagao (IR) propicia a informacao necessaria para interpretar e apresentar 0s
objetos de conteudo (CDO) de forma a que os mesmos possam ser acessiveis, traduzindo os bits dos
ficheiros de conteudo em informagdo compreensivel por quem a utiliza. Os contetidos (CDO) ¢ a
informacdo de representacdo (IR) formam a denominada informacdao de conteudo (CI, Content
Information), sendo o alvo principal da preservacdo digital. Contudo, para a preservagdo a longo prazo
sdo ainda precisos metadados adicionais como a informagdo de preservacdo (PDI), de empacotamento
(PD) e descritiva (DI). A informagdo de preservagdo (PDI) consiste na informacgdo de referéncia
(identificadores unicos da informacdo de contetdo dentro e fora do sistema de arquivo, por exemplo
PURL, identificadores do objeto digital como a cota ou numero de controlo bibliografico do recurso
analdgico, etc), proveniéncia (origem e custodia do objeto de informagdo, agdes de preservagdo e seus
resultados), contexto (relacdo do objeto com o seu ambiente e com outros objetos de informagao, por
exemplo identificagdo de versdoes em formatos alternativos) e integridade (mecanismos que garantem a
documentagdo de qualquer alteracdo ao objeto, por exemplo checksum dos ficheiros de imagem). A
informacdo de empacotamento (PI) agrupa a informacdo de conteido e de metadados num tnico
pacote de informacao, documentando o relacionamento entre os dois tipos de ficheiros. A informagao
descritiva (DI) ndo integra os pacotes de informagdo, antes os descreve, de modo a que os mesmos
possam ser descobertos pelas ferramentas de pesquisa e recuperagdo de informagao pelos utilizadores
(por exemplo, metadados descritivos contidos nos ficheiros unimarc.xml)

A tipologia dos pacotes de informagdo OAIS esta relacionada com a fungdo que os mesmos
desempenham no arquivo digital: pacotes de submissdo (SIP, Submission Information Package),
pacotes de arquivo (AIP, Archival Information Package) e pacotes de disseminagdao (DIP,
Dissemination Information Package).

Um pacote de informagdo de submissdo SIP consiste na informagao de contetido (CI) entregue pelo
produtor para ingestdo no arquivo. No modelo de informa¢ao da BND estes pacotes SIP correspondem
as imagens matrizes (JPEG 2000 ou TIFF) a partir das quais € produzido o objeto de informacao pela
ferramenta DZBTool.

Os pacotes de informagao de arquivo (AIP), correspondem a informagdo armazenada e preservada no
repositorio. Cada pacote AIP tem de conter toda a informagdo de preservacao (OAIS-PDI) para
determinado contetdo de informagao (CI). Os pacotes AIP da BND s&o o item matriz ¢ o item master.

Os pacotes de informacdo de disseminagdo (DIP) sdo recebidos pelo utilizador em resposta a um
pedido de informagdo e podem ser derivados de um ou mais pacote de arquivo AIP. Um pacote DIP
pode ndo ter nenhuma informacao de preservacao (PDI). Na BND sdo pacotes DIP todos os itens de
consulta e, para os utilizadores que operam no sistema OAIS, o item matriz.
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Enquadramento METS

O esquema METS foi criado em 2001 pela Digital Library Federation, sendo atualmente mantido pela
Biblioteca do Congresso. Trata-se de um standard de facto para o empacotamento e estruturagdo de
objetos digitais, registado na NISO desde 2004 ¢ que implementa o modelo OAIS, em harmonia com o
qual foi, de raiz, desenhado. Possibilitando a construgdo de contentores XML capazes de compreender
total ou parcialmente a estrutura de dados de um objeto digital, o METS ¢ utilizado na BND para
descrever tanto o objeto de informacao na sua totalidade (ficheiro metsltems.xml), como cada item que
o constitui (ficheiros mets.xml). Para além desta estruturagdo das partes componentes de um objeto, o
METS ¢ ainda utilizado para referenciar todos os ficheiros de contetido e de metadados que compdem
esse objeto.

Um documento METS ¢ constituido por seis sec¢des: o Header, que contém metadados
administrativos sobre a criacdo do proprio documento METS (agente, data, etc); a sec¢do dmdSec, que
inclui os metadados descritivos; a amdSEC, que engloba os metadados técnicos (techMD), de direitos
(rightsMD), de recursos analégicos (sourceMD) e de proveniéncia digital (digiprovMD); a secgdo
fileSec, que compreende todos os ficheiros de conteudo do objeto, ordenados em grupos; a secc¢do
structMap, que especifica a estrutura do objeto e a localizagdo dos ficheiros nessa estrutura; a sec¢do
behaviorSEC, que elenca todos os comportamentos de disseminagdo. A Uinica secdo obrigatoria num
documento METS ¢ a structMap, tendo no modelo de informacdo da BND sido implementadas as
seguintes seccdes: Header; seccdo dmdSEC, que referencia os metadados descritivos da obra
digitalizada; divisdao techMD, que localiza os metadados técnicos do objeto ou pacote de informacao a
que o ficheiro mets se aplica; divisdo righstMD, relativa aos direitos de acesso aos diferentes itens do
objeto; secdo fileSEC, que elenca todos os ficheiros de conteudo (estrutura fisica) e todos os itens do
objeto (estrutura logica); e, por ultimo, a seccdo strucMAP, que localiza todos os elementos METS
atras descritos, dentro do proprio ficheiro de metadados.

Modelo conceptual PREMIS

Para a implementacdo do modelo de informacdo digital da BND adotou-se o esquema PREMIS,
enquanto modelo semantico para metadados de preservagdo que ndo estd vinculado a nenhuma
estratégia especifica de preservagdo digital.

O modelo PREMIS (Preservation Metadata: Implementation Strategies) foi criado em 2005 por uma
equipa de trabalho conjunta da OCLC (Online Computer Library Center) e do RLG (Research Library
Group), sendo atualmente mantido pela Biblioteca do Congresso.

Explicitamente enquadrado no modelo OAIS, o PREMIS especifica um conjunto de elementos de
metadados que permitem implementar aquele modelo de referéncia. Esses elementos organizam-se em
cinco entidades fundamentais: Entidades Intelectuais, Objetos, Eventos, Direitos ¢ Agentes.
Considera-se Entidade Intelectual um conjunto de conteudos que pode ser considerado unitariamente
para efeitos de descricdo e gestdo, por exemplo, um livro, um mapa, etc. Uma Entidade Intelectual
pode ter uma ou mais representagdes digitais € um Objeto € uma unidade discreta de informacao em
formato digital. Entende-se por Evento, qualquer agdo que envolva ou tenha impacto sobre um Objeto
ou Evento contido ou associado ao repositorio de preservacdo. Os Agentes sdo as pessoas,
organizagdes ou programas de soffware associados aos Eventos ou aos Direitos associados ao Objeto e
os Direitos sdo as permissdes pertencentes a determinado Objeto e/ou Agente (PREMIS, 2012).

No modelo de informagdo BND, consideramos como Entidade Intelectual o recurso analdgico
digitalizado; na versdao 2.3 do PREMIS implementada na BND nido era possivel representar esta
entidade, pelo que a mesma ¢ descrita ndo com recurso ao PREMIS, mas antes aplicando o esquema
MarcXchange.

A entidade Objeto pode ser de trés tipos: um ficheiro ou sequéncia ordenada de bytes reconhecida por
um sistema operativo; um conjunto de bits dentro de um ficheiro; um conjunto de ficheiros que
representam a entidade intelectual e que incluem metadados estruturais (PREMIS, 2012). No modelo
de informacdo da BND apenas sdo consideradas as duas primeiras categorias de objetos PREMIS:
ficheiros isolados e representagdes, uma vez que o objeto conjuntos de bits tem um nivel demasiado
granular de informacao.
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Os Eventos s@o entidades que agregam metadados sobre agdes que modificam o objeto digital, por
exemplo a produgdo de uma nova versdo digital, acdes que criam novas relagdes ou alteram
relacionamentos ja existentes; agdes que ndo consubstanciam nenhuma alteracdo mas que verificam ou
validam a integridade dos objetos (PREMIS, 2012). Nao estando neste momento implementadas na
BND medidas de preservagdo digital posteriores a ingestdo dos objetos de informagdo no repositorio,
ndo foram por enquanto previstos elementos das entidades Eventos ou Agentes.

Os Direitos PREMIS codificam informagdo que permite a realizacdo de determinada agdo de
preservacdo, diferindo, assim, dos metadados de direitos constantes de outros esquemas que se
destinem a registar informac¢do associada a ac¢Oes de acesso/utilizagdo dos objetos por parte de
utilizadores externos ao sistema ou de operadores do repositorio (PREMIS, 2012).

Modelo de dados BND

Apresentado o enquadramento tedrico que fundamentou a conce¢do de um novo modelo de
informac¢do da BND, analisamos agora a respetiva implementagdo ao nivel da estrutura ou modelo de
dados, abordando na sec¢do seguinte o perfil de metadados definido para a BND.

Os objetos de informagdo da BND tém uma natureza complexa, sendo cada objeto constituido por
varias representacoes digitais da mesma obra. Estas representacdes constituem-se como sub-objetos ou
pacotes de informagdo, no sentido definido pelo modelo OAIS, e que no repositério da BND sdo
denominados por itens: item matriz, item master ¢ itens de consulta.

O item matriz e o item master sdo pacotes de informagdo de arquivo (OAIS-AIP), uma vez que o
destino principal dos respetivos conteudos ¢ a preservagdo digital. O item matriz e os itens de consulta
sdo pacotes de informacdo de disseminacdo (OAIS-DIP), pois servem a finalidade de disponibilizar
contetidos tanto para acesso dos operadores do repositério, no primeiro caso; como para acesso do
publico, nos casos restantes.

O item matriz grupa as imagens matrizes do objeto e correspondentes metadados; o master contém as
imagens que podem ser utilizadas para gerar as versdes de consulta do objeto de informagdo e, bem
assim, os metadados comuns a todos os itens; por ultimo, os itens de consulta contém os elementos
que permitem montar o pacote de disseminac¢do dos conteudos.

Cada um destes itens € um pacote de informagdo que engloba conteudos, metadados e informagéo de
empacotamento.

Os ficheiros de contetdo correspondem ao material digital que se pretende preservar, consistindo em
ficheiros de imagem e a ficheiros PDF. Estes contetidos integram os pacotes de informagdo de arquivo
(OAIS-AIP) da BND: o item matriz (agrupa as imagens matrizes, i.e. aquelas que garantem a
preservacgdo dos ficheiros resultantes da captura de imagem, de forma a ndo condicionar utilizagdes
futuras, e que na BND assumem o formato TIFF ou JPEG 2000) e item master (contém as imagens de
consulta derivadas das matrizes, que permitem constitui¢do de pacotes de disseminagdo pelo publico
em geral). Os contetidos estdo agrupados em pastas por formato de ficheiro (cfr. @ na Figura 1).

Para além dos ficheiros de imagem, os objetos de informagdo sdo constituidos por metadados, que
descrevem o contetido, o contexto e estrutura desses recursos, permitindo a interacdo com o objeto
sem que haja conhecimento prévio da sua existéncia ou caracteristicas (Foulonneau, 2008). Em regra,
os metadados de um pacote de informacdo localizam-se na raiz do item (v. ® na Figura 1). Contudo,
os metadados técnicos relativos ao objeto de dados (OAIS-CDO) e que correspondem a informacao de
representagdo (OAIS-IR) daqueles conteudos localizam-se na pasta dos ficheiros de imagem/PDF a
que respeitam (cfr. © Figura 1).

Por tultimo, a informagdo de empacotamento do objeto de informagdo corresponde ao ficheiro
metsltems.xml, que referencia todos os items, ficheiros de imagem e de metadados do objeto,
procedendo, assim, ao seu “empacotamento” global, de modo a que todas as partes componentes da
sua estrutura estejam claramente identificadas e localizadas. Por este motivo, o ficheiro metsitems.xml!
ndo esta localizado na raiz de nenhum item em concreto, mas sim na pasta geral das representacoes de
consulta (cfr. @ Figura 1).
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Figura 1 - Modelo de dados BND: exemplo de estrutura de obra multipagina

Uma descrigdo mais pormenorizada dos itens e ficheiros que compdem o modelo de dados BND, bem
como a especificacdo da estrutura dos objetos de informagdo por tipologia, encontra-se documentada
em Modelo de informacdo da Biblioteca Nacional Digital... (Patricio, 2015).

Face ao modelo de dados anteriormente usado na BND, aplicado a todos os objetos produzidos com a
aplica¢do ContentE (Pedrosa, 2010), esta nova estrutura de dados apresenta as seguintes vantagens ¢
diferengas fundamentais: simplificagdo da estrutura de diretdrios € do nome dos ficheiros; maior rigor
na identificacdo de ficheiros de metadados, que passaram a incluir a identificagdo do item a que
correspondem, evitando-se assim a proliferagdo de ficheiros com o mesmo nome num mesmo objeto;
eliminagdo de redundéancias na representagdo de metadados ¢ imagens, ¢ individualizagdo de
informacdo pertinente em ficheiros dedicados.

Com efeito, com o aumento generalizados da largura de banda, deixdmos de ter necessidade de
produzir imagens em mais do que uma resolugdo ou profundidade de cor, o que nos permitiu
prescindir das subpastas dentro de cada formato de imagem e, bem assim, simplificar o nome dos
ficheiros de imagem, eliminando ai os dados relativos as propriedades técnicas. Por outro lado,
eliminaram-se pastas intermédias de metadados que ndo tinham utilidade, conforme pode observar-se
na Figura 2.
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Figura 2 - Evolucio do modelo de dados - Estrutura de diretérios
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Um dos aspetos mais relevantes do novo modelo de dados €, contudo, o facto de ter deixado de haver
duplicacdo de imagens e metadados no master ¢ em todos os itens de consulta, como acontecia
anteriormente. Efetivamente, as imagens e os metadados comuns a todos os itens de consulta passaram
a estar representados apenas no item master.

MONOVOLUMES MULTIPAGINA — MODELO DE INFORMAGAOC CONTENTE

" = _ {3 <identificador_JPG_24-C-R0150 | —{ = ficheiros JPEG
| {4 <identificador>_JPG | e e e ———
{ |3 =identificador=_JPG_24-C-W0140 |- niaturas
(B3 <identificador_PDF | £ <identificador=_PDF_24-C-R0150 | —| == ficheiro POF |
(15 <identficador>_master | (I8 sescnptive } —{_E5 unimarcami |

& <idenificador>_metadata | (5 rights private xmi |

i { B tech | = publicxmi |

= mets.xml

S _ {3 <identificad 24CR0150 || = fidhele
1 3 <identifi R —— e
1 4-C-W0140 1 = @

. : (3 <identificador=_itemn1 (ipeg) | - l
({3 <identificador> [ Edenticaors Vs (iigo) ‘ta«iaenﬁﬂc%tadaia K

1ediiptive | upwarcxml |
3 .")“_r
E intagfll
(E metsaml_

- N 2
| E:ldenuﬁm% }—1 i3 <identificac

{3 <identificador>_ttem2 (pa }—{ 3 ='ihénuﬁcé%§éat’é"!

|_E metsxmi |

|_= metsitems.xml |

| = contentexml |

Figura 3 - Modelo de dados ContentE - Redundincia de informacio

Outro aspeto relevante no novo modelo de dados ¢ incluir um ficheiro individual com os dados do
«Sumario» ou estrutura logica de um determinado item e, bem assim, do resultado do reconhecimento
otico de caracteres (OCR) num ficheiro codificado no standard aplicavel a este tipo de informacéo, o
esquema ALTO (ALTO, 2014). Este facto facilita a reutilizacdo da estrutura do sumario ¢ do texto
integral do documento por outras aplicagdes ou pela propria ferramenta de produgao do objeto.

Por outro lado, neste novo modelo prevé-se a existéncia de um ficheiro de metadados técnicos para
cada imagem, ao contrario do que sucedia no modelo ContentE, em que a informagdo técnica das
varias imagens esta reunida num unico ficheiro de metadados. Como veremos adiante a propdsito da
utilizagdo do esquema MIX, os ficheiros de metadados técnicos relativos a imagens matrizes tém
ainda a vantagem de colocar fora do ficheiro de imagem metadados que anteriormente estavam apenas
embebidos nas etiquetas dos ficheiros TIFF.

Perfil de metadados da BND

Na defini¢do de um perfil de metadados para a BND visamos documentar os esquemas e conjuntos de
elementos escolhidos para a descrigdo dos objetos de informacao, adicionando regras e orientagdes
especificas para a utilizacdo desses elementos, de modo a assegurar que as aplicagdes que criam ¢
gerem esses objetos possam cumprir os seus requisitos funcionais.

Os diferentes esquemas de metadados selecionados para os objetos da BND podem ser agrupados de
acordo com a seguinte tipologia:
e FEsquema para o empacotamento de objetos de informag¢do complexos e dos items que os
constituem: esquema METS;
e Esquema para referenciacao de objetos e itens a preservar: esquema PREMIS;
e Outros esquemas de representacdo: de informacdo técnica (PREMIS, MIX, TIFF tags,
ALTO); de informagdo de direitos (METSRights, PREMIS); e de informacdo descritiva
(MarcXchange).

A Tabela 1, abaixo, resume a correspondéncia entre os diferentes esquemas, os ficheiros de metadados
que os implementam e o respetivo enquadramento no modelo OAIS.
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Modelo BND Tipologia metadados OAIS Esquema
(1 TIFF tags;
preml.sh}fo.xml Técnicos Inf. Representagao (IR) IR U
premiFile.xml MIX
ALTO.xml Alto
12 Descritivos Inf. Descritiva (DI) MarcXchange
unimarc.xml
© Direi Inf. P ao (PDI METS Righ
Azl 1reitos nf. Preservagao (PDI) 1ghts
(4]
premis.xml
premisltems.xml Preservagao Inf. Preservacao (PDI) PREMIS
premisInfo.xml
premiFile.xml
(5]
rEitiene sl Estruturais Inf. Empacotamento (PI) METS
mets.xml

Tabela 1 - Correspondéncia metadados BND, OAIS, esquemas

Analisando os metadados por tipologia, referimo-nos em primeiro lugar aos metadados técnicos, que
permitem interpretar, apresentar e utilizar um recurso digital, e que descrevem os atributos dos
contetidos digitais ou imagens, tanto no que respeita ao processo de captura, como quanto ao ambiente
técnico de processamento de conteiidos. Na BND, estes metadados estdo contidos nos seguintes
ficheiros (cfr. @ ¢ @ na Figura 4).

Os metadados descritivos, que permitem descobrir e identificar o documento analdgico que foi
digitalizado, correspondem na BND aos ficheiros unimarc.xml, que guardam a informagdo constante
do registo bibliografico no momento da criagdo do objeto de informagdo. Cada objeto de informagdo
contém dois ficheiros unimarc.xml exactamente com o mesmo conteudo (cfr. ficheiros identificados
com @ na Figura 4), sendo um armazenado no item matriz e outro no item master.

Os metadados de direitos permitem identificar o estatuto de direitos de autor do recurso ou permissoes
internas relativas a utilizacdo de matrizes, para efeitos de implementacdo de restricdes de acesso e
utilizagdo das suas copias digitais, quer pelo publico, no que se refere aos pacotes de disseminagio,
quer pelos operadores do sistema, no que se refere aos pacotes de arquivo. Cada objeto de informagéo
contém dois ficheiros rights.xml diferentes (cfr. © na Figura 4), sendo um armazenado no item matriz
€ outro no item master.

No que respeita aos metadados de preservagdo, que correspondem a informagdo de que um repositdrio
necessita para operar os seus processos de preservagdo digital, cumpre referir que os mesmos se
fundamentam sobretudo nos ficheiros premisFile.xml e premislnfo.xml referenciados anteriormente
como metadados técnicos, € que estdo especificamente contidos nos ficheiros premis.xml e
premisitems.xml (cfr. ficheiros @ na Figura 4). Existe um ficheiro premis.xml por pacote de
disseminacdo, i.e., existe um ficheiro premis.xml relativo ao item matriz e outro(s) por cada item de
consulta. Em cada objeto BND existe, ainda, um ficheiro premisitems.xml, que identifica para
preservacdo o ficheiro de metadados estruturais metsltems.xml, que empacota todo o objeto de
informacao digital.

Por ultimo, temos os metadados de empacotamento ou estruturais, que descrevem a estrutura interna
de um objeto, referenciando todas as suas partes componentes (items), identificando todas as
tipologias de metadados de determinado objeto e, bem assim, todas as suas imagens ou conteudos.
Cada objeto de informacdo BND contém um ficheiro mets.xm/ para estrutura¢do de cada item (matriz,
master e consultas) e um unico ficheiro metsltems.xml relativo ao objeto no seu todo (cfr. ficheiros ©
da Figura 4).
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MONOVOLUMES MULTIPAGINA
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=id>_tmaster_mmets xml ¢1.23) ] 9

id=_ternh_premisxmi ¢1.14) | €
id=_ftermhl_rmets xmi (1.14-4) | @ LEGENDA:

\@ =identificador:

(& =identificador=_iter1 thtml) k-

(3 =identiicador=_item2 (nan) P
(& =identificadar=_itema (swh P

E -idr_metsitemaxml ¢1.9) | @
=id=_premisitemssxml (1.24) .| 0
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Figura 4 - Localizaciio de metadados na estrutura de objeto BND

Implementacio dos esquemas de metadados

Seguidamente, apresentaremos a implementagdo na BND dos esquemas de metadados METS,
PREMIS e outros com eles relacionados.

Na criagdo de metadados estruturais aplica-se a versio 1.10 do esquema METS
(http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd), o standard de facto para o empacotamento de
informacdo sobre objetos complexos, como é o caso na BND. Cada ficheiro METS representa um
pacote de informagao do objeto (mets.xml) ou o objeto na sua totalidade (metsltems.xml), permitindo
identificar e localizar todas as suas partes componentes ¢ a estrutura de ligagdes entre ficheiros de
metadados e de conteudos. Os ficheiros METS localizam os ficheiros de metadados descritivos
(dmdSEC), de direitos (rightsMD) e técnicos (techMD), como se mostra na Figura 5.

FICHEIRO METSITEMS.XML: RIGHTSMD, TECHMD E DMDSEC

"= ficheiros TIFF ou JP2_
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Figura S - Ficheiro metsItems: rightsMD, techMD e dmSEC
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Através da secgdo fileSEC sdo localizados os ficheiros de conteudo do objeto, tanto no que se refere
aos ficheiros fisicos de imagem (fileGRP:images); como quanto aos itens matriz, master ¢ de consulta
(fileGRP: itens) no caso do ficheiro metsitems.xml, sendo cada item representado pelo ficheiro
mets.xml que empacota os diferentes ficheiros que o compdem. Por ultimo, a seccdo strucMAP do
metsltems.xml permite localizar dentro do proprio ficheiro de metadados todas as “secgdes” e
elementos identificativos de metadados, itens € imagens atras referenciados.

FICHEIRO METSITEMS.XML; STRUCTMAP E FILESEC
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Figura 6 - Ficheiro metsltems: fileSec e structMap

O esquema PREMIS (http://www.loc.gov/standards/premis/v2/premis.xsd) foi selecionado para
representar metadados técnicos e de preservagdo que suportam fungdes de manutencao de viabilidade,
autenticacdo e identidade em contextos de preservacdo digital (PREMIS, 2012).

Na adaptagdo da versdo 2.3 do esquema PREMIS aos objetos da BND, optou-se por aplicar apenas os
elementos relativos as entidades Objeto e Direitos. Nao se utilizam, assim, quaisquer elementos dos
blocos 3 ¢ 5, relativos as entidades Eventos e Agentes, uma vez que neste momento ndo estdo ainda
formalizadas para a BND ac¢des de preservagdo digital que devam ficar documentadas, nem pessoas,
organizagdes ou software associadas a essas agoes. Os metadados técnicos e de preservagdio PREMIS
estdo armazenados nos objetos de informacdo na BND de acordo com a seguinte tipologia de
ficheiros: ficheiros premis.xml (referenciam para preservacdo os pacotes de informagdo de
disseminacdo), premisinfo.xml (descrevem as caracteristicas técnicas ndo de cada imagem, mas de um
mesmo grupo de contetdos, por formato de ficheiro), premisFile.xml (contém os metadados técnicos
de cada ficheiro de contetdo individualizadamente) e premisltems.xml (que identifica para
preservacdo o ficheiro metsltems.xml, que empacota o objeto de informagdo na totalidade das suas
partes componentes).

O esquema MIX, aprovado numa norma NISO (ANSI/NISO Z739.87. 2006) e disponivel em
http://www.loc.gov/standards/mix/mix20/mix20.xsd, aplica-se na BND apenas aos ficheiros de
imagens matrizes, quer sejam TIFF ou JPEG 2000, com o objetivo de criar ficheiros de metadados que
guardem, fora dos ficheiros de imagem, a informacdo técnica que usualmente estd embebida nas
etiquetas desses ficheiros, para além de representar outra informagdo técnica relevante que ndo conste
neles. Os metadados MIX ndo constituem um ficheiro auténomo, estando antes integrados nos
ficheiros premisFile.xml, embebidos no elemento PREMIS 1.5.7 “objectCharacteristicsExtension”.
Optou-se por esta implementagdo quer por se tratar de metadados técnicos fortemente ligados a
preservacdo das matrizes do objeto, quer para evitar a proliferagdo de ficheiros ja que, havendo um
ficheiro de metadados premisFile.xml por cada ficheiro de imagem, seria excessivo estar a criar o
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dobro de ficheiros ao invés de integrar esses metadados técnicos MIX nos premisFilexml ja
existentes.

Para além do esquema MIX, foram adotados novos standards em substituicdo de esquemas locais,
como ¢ o caso do MarcXchange (ISO 25577. 2013), aplicado na representagdo dos metadados
descritivos do recurso analdgico digitalizado, cujo esquema (v.2.0, de julho 2013) esta disponivel em:
http://loc.gov/standards/is025577/marcxchange-2-0.xsd.

Aos metadados de direitos passou também a aplica-se o esquema METSRights - The
RightsDeclarationMD Extension Schema (http://www.loc.gov/standards/rights/METSRights.xsd), em
vez de um esquema local. O METSRights define um conjunto minimo de metadados sobre direitos de
propriedade intelectual associados ao objeto de informagdo. Conforme ja referido, apesar de o
esquema PREMIS conter elementos relativos a direitos, estes dizem respeito as atividades de
preservacdo e ndo as permissoes de acesso/distribuigao.

Por tltimo, ndo existindo no anterior modelo de dados representagdo standard do contetdo resultante
do reconhecimento otico de caracteres (OCR), passou a aplicar-se o esquema ALTO - Analysed
Layout and Text Object (http://www.loc.gov/standards/alto/alto-v2.0.xsd), por se tratar de um esquema
mantido pela Biblioteca do Congresso como extensdo do METS.

DZBTool - Ferramenta de producio e gestao dos objetos de informacao

Para implementar o novo modelo de dados e o perfil de metadados que acima se apresentou, foi
desenvolvida a ferramenta DZBTool que, para além da producdo dos objetos de informagao, permite
gerir todo o respetivo processo de criagdo, desde o controlo inicial das imagens digitalizadas até ao
registo no sistema PURL e ao arquivo dos objetos no armazenamento digital da BND, conforme fluxo
de trabalho que se reproduz na Figura 7.

DZB TOOI ber-vindo: BN. % Dashboard AL Conta @ Aluda Sair

[ Dashboard

Espago em disco

184.19 GB livres de 247.86 GB

[l A pré-publicagso [l 8 rublicagso @ ) validagio @ D)ruRL

Ne de obras: 1 Ne de obras: 6 Ne deobras: 4 Ne de obras: 13

Méaquinas

|- (&) Repositério

Figura 7 - Fluxo de trabalho publicagdo BND e Interface DZBTool

As fases e operacdes de trabalho ndo se alteraram, na sua esséncia, relativamente ao processo em uso
desde 2007. Contudo, as diversas aplicacdes informaticas utilizadas estdo agora integradas numa
mesma ferramenta, a DZBTool, ou, em alternativa, com ela plenamente articuladas, conforme se
desenvolvera em seguida.
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Por outro lado, a DZBTool é, também, uma ferramenta de gestao do fluxo de trabalho, substituindo os
anteriores instrumentos de controlo que tinham diferentes naturezas, ndo estavam integrados e
dependiam em grande medida de inser¢do manual de dados. Passou, assim, a haver maiores garantias
no controlo da sequéncia das operacdes, maior qualidade de dados e grandes ganhos de eficiéncia.

Relativamente a gestdo dos processos, a DZBTool permite a monitorizagao das diferentes operagdes
em tempo real, o que nos levou a abandonar instrumentos de controlo pouco eficientes, como por
exemplo folhas Excel com dados introduzidos manualmente. A ferramenta possibilita também extrair
relatorios de produgdo de forma mais automatica e rigorosa e outros ganhos ao nivel da gestdo do
processo, sobretudo, na recuperagdo do backlog da publicacdo, pois lista de forma automatica as obras
digitalizadas que aguardam processamento em determinado repositorio. Por outro lado o controlo de
duplicados ¢ assegurado pela verificagdo automatica da existéncia de registo da obra no sistema purl e
pela eliminag@o automatica dos repositérios de origem tanto dessas imagens ja publicadas, como das
imagens em curso de publicacdo no final do processo.

No que respeita a producdo dos objetos, a integracao das diferentes operagdes num Unico fluxo de
trabalho automatizado impede a manipulagdo manual de ficheiros, o recurso a multiplas aplicagdes
para processamento de imagens, criacdo de sumarios, processamento de metadados, criagdo de PDF,
etc. Para um exemplo de integracdo de interfaces de diferentes operagodes ver Figura 8.
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Figura 8 - DZBTool - Exemplo de controlo de imagens, edi¢do de tags e criagdo de JPEG

Com a nova ferramenta passou a ser possivel desenvolver todas estas operagdes sem sair da mesma
aplicagdo, que regista de forma automatica em que ponto do processo se encontra cada obra. Por
exemplo, no mesmo interface é possivel editar as etiquetas TIFF, verificar se as imagens estdo
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completas ¢ na ordem correta, importar um sumario ou elabora-lo no momento, criar os JPEG e enviar
a obra para o LURA server, que executa o PDF ¢ o OCR, continuando depois o processo de
publicacdo no DZBTool. Isto sem embargo de se poder importar ficheiros JPEG, PDF ou sumarios
criados fora do sistema, sempre que tal situag@o seja mais vantajosa.

H4, ainda na producdo, novas funcionalidades como a geragdo automatica de bookmarks nos PDF, a
partir dos sumarios; a determinacdo dos direitos de autor na fase de validacdo da obra, com
visualiza¢do das imagens, o que torna o processo muito mais célere; a possibilidade de indicar a data
em que determinada obra caira no dominio publico (valor do elemento PREMIS «endDate») o que
possibilitara a futura automatizagdo da mudanga do estatuto legal das obras em termos de direito de
autor e a integracao de correc¢des e republicagcdes de obras neste fluxo de trabalho, entre outras.

Conclusoes

O novo modelo de informacdo da BND e o perfil de metadados definido para a sua implementagéo
diferem do modelo ContentE por trés ordens de razdes principais: i) adogdo de standards ou esquemas
de metadados com ampla base de implementagao, em detrimento de esquemas locais de metadados (os
esquemas definidos localmente para os metadados técnicos, Unimarc e direitos deixaram de ser
utilizados no novo modelo de metadados); ii) implementacdo de novos standards para representar
metadados que anteriormente ndo existiam, nomeadamente através dos esquemas MIX, PREMIS e
ALTO; correspondéncia entre o vocabuldrio local definido para metadados de direitos com o
vocabulario estabelecido no PREMIS; simplificagdo dos ficheiros de metadados, sobretudo no caso
dos ficheiros METS, em que se eliminaram redundéancias como a repeti¢do de metadados técnicos por
item e por imagem ou a indicagdo da ordem fisica e logica de todos os ficheiros; e, iii) a ndo utilizacdo
de um ficheiro especifico para meta-metadados relativos ao processo de criacdo de metadados, pois
essa informagdo consta ja dos ficheiros de preservagdo, técnicos e de estrutura.

A adogdo destes modelos e standards internacionais, com as caracteristicas acima descritas e com
larga implementagdo nas comunidades de bibliotecas e arquivos digitais, permite assegurar a
interoperabilidade dos dados da BND, disponibilizando-os em multiplas plataformas internacionais e
europeias (por ex., Europeana, The European Library, Biblioteca Digital do Patrimoénio
Iberoamericano, Biblioteca Digital Mundial), que propiciam quer a descoberta, acesso e reutilizacdo
dos nossos contetidos, quer o relacionamento com outros recursos disponiveis nessas plataformas. O
alinhamento com estas normas internacionais assegura, por outro lado, a gestdo eficaz dos recursos
digitais em todo o seu ciclo de vida, tendo em conta, desde logo, o impacto de futuras agdes de
preservagdo digital.

Com efeito, o novo modelo de informagdo da BND permite manter o nivel de interoperabilidade dos
dados, a integragdo em servigos coletivos e a partilha de dados em multiplas plataformas, propiciando
paralelamente uma estrutura de dados mais alinhada com os standards e modelos de referéncia
internacionais, 0 que permite implementar estratégias e medidas concretas de preservacdo digital a
longo prazo. O desenvolvimento de uma ferramenta simultaneamente integradora e modular, a par de
uma estrutura de dados menos redundante, torna mais célere, agil e eficiente todo o processo de
produgio, alteragdo e gestdo do ciclo de vida de um objeto digital.
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