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E hoje uma evidéncia comumente aceite que foi gragas ao advento da informética e sobretudo ao
desenvolvimento das comunicagdes, que se tornou possivel o modelo social e econdmico em que assenta a
chamada Sociedade da Informac&o.

A necessidade de acesso rapido a informagdo estratégica é neste modelo um factor de vantagem comparativa.
Essa constatagdo levou a que surgissem, a partir da década de sessenta, em face do j& entdo previsivel
crescimento acelerado da quantidade de documentos produzidos (explosdo documental) e sobretudo pelo
desenvolvimento das formas de transmissdo e acesso & informag&o a partir das redes informaticas, organizagdes
(CDIs) e pessoas (Documentalistas) cuja fungfio passou de simples guardides dos documentos a agentes do
processo de tratamento e disponibilizagéo da informagéo.

A descrigdo documental tradicional assente basicamente na cataloga¢io e classificagdo dos documentos
revelavam-se entdo j4 insuficientes; Tornavam-se necessarios sistemas de acesso rapido e fidvel ao seu
contetido. As tarefas de resumo e indexagfio ganharam no seio da comunidade arquivistica e bibliotecaria
importéncia crescente e ocupam ainda hoje nas bibliotecas e arquivos, um conjunto muito vasto de técnicos e
consomem enormes recursos financeiros.

A complexidade ¢ morosidade dos processos manuais de indexag#o e resumo, assentando fundamentalmente
em méo-de-obra qualificada e portanto melhor remunerada, transforma os produtos documentais em bens de
grande valor acrescentado e consequentemente em produtos caros ndo acessiveis 4 generalidade dos
consumidores de informagao.

Por outro lado a explosdo documental facilitada pela capacidade de distribuigdo e acesso decorrente do acesso
as redes de comunicagfio, exige aos Centros de Documentagdo e Informagdo capacidades de tratamento
documental, cada vez menos compativeis com o seu tratamento pelos processos tradicionais.

A verdade é que ndo € mais possivel travar o “caos” informativo existente na maioria das organizagdes e
sobretudo nas actuais redes de informacdo ( veja-se 0 enorme “ruido” presente na maioria dos actuais motores
de pesquisa existentes na INTERNET ), sem recorrer por um lado as técnicas de tratamento documental
normalizadoras bem como a utilizagdo por esses técnicos de sistemas de indexagdo da informagfo autométicos
e sobretudo de sistemas “infeligentes”, capazes eles proprios com reduzida intervengdo humana de
“compreender” o contetdo dos documentos e proceder  sua indexag#o.
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Portuguesa, SA ( RTP).

Email: jsequeiraemail.rtp.pt

? Licenciada em Informatica ¢ Chefe de Servigo de Documentagio Escrita da Direcgio de Arquivos e
Documentagio da Radiotelevisdo Portuguesa, SA ( RTP).

Email: balesterosemail.rtp.pt

305



Quais as vantagens reais para os CDI da automatizagdo da anélise de
conteudo dos documentos?

* A Rapidez com que os CDI passariam a disponibilizar a informagéo é talvez a vantagem mais ébvia.

* Economia - Sabemos por outro lado que a tarefa de indexag#o exige profissionais qualificados e detentores
de multiplas competéncias, tanto no ambito das técnicas documentais como no que diz respeito a
compreensdo das matérias tratadas nos documentos. Um perito com tal perfil nem sempre ¢ facil de
encontrar ¢ demora tempo a formar. Ao reduzir o nimero de peritos necessérios € o tempo de formagio de
cada um, estas serdo, certamente, vantagens econdmicas nio despreziveis.

* Homogeneidade e Coeréncia - Ao permitir reduzir a multiplicidade de critérios ( inevitdvel na indexagéo
humana ) conseguiremos sistemas documentais mais homogéneos e coerentes.

e Especializagdo - Por Gltimo, ¢ necessario ter em conta que determinados ramos do conhecimento evoluem

tdo rapidamente que ¢ cada vez mais dificil aos documentalistas manter-se permanentemente actualizados.
Uma vantagem adicional seria assim a partilha por todos os técnicos dos vérios contributos individuais.
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Tipos de Sistemas de Indexagfio Automatica

A constatagdo da necessidade de sistemas de indexago automatica ndo €, como se disse, nova. Os primeiros
sistemas surgiram na década de 70 nos EUA e na Europa, mas a sua implementagio era grandemente
constrangida pela capacidade dos equipamentos e pela investigagio que dava entdo os primeiros passos. Alguns
desses conceitos estdo ja hoje presentes nos sistemas de pesquisa em bases de dados. A grande revolugdo é no
entanto s6 hoje possivel, com o desenvolvimento da chamada Inteligéncia Artificial.

No essencial podem caracterizar-se trés tipos de sistemas de indexagdo assistida , a saber:

Sistemas nio selectivos

II.

A,

A indexagfo ¢ feita palavra a palavra, sendo tidas em conta todas as palavras ndo-vazias ( i.e.,
com contetdo semantico ) presentes no documento.

Sdo sistemas amplamente divulgados, relativamente simples de implementar, utilizados para
possibilitar a pesquisa a bases de dados em texto integral.

Estes sistemas colocam alguns problemas ao nivel da pesquisa documental que se relacionam
com a nfo selectividade da indexacéio, problemas de sinonimia e polissemia, ndo-
normaliza¢do das formas gramaticais, e decomposigio de termos compostos representativos
de conceitos, em unitermos pouco ou nada significativos.

Para reduzir o impacto de alguns destes problemas, as linguagens de interrogacéo incluem,
para além da possibilidade de utilizar operadores booleanos, outras funcionalidades como a
truncatura (ao permitir a pesquisa de termos a partir de um radical, minimiza-se o problema
da ndo-normalizagio das formas gramaticais) e a pesquisa de referéncias préximas e
adjacentes permitindo (em muitos casos recuperar termos compostos).

Para além disso, alguns incluem ainda uma normalizag@o da linguagem natural, permitindo o
tratamento de: variantes (oiro = ouro), erros ortograficos (agoreano = agoriano), erros de
digitagio (dcumento = documento) e formas flexionadas (feminino = masculino, plural =
singular).

Sistemas selectivos

IIL

A.

Apenas sfo tidos em conta certos termos: aqueles que forem considerados pelo algoritmo do
sistema como os mais representativos do conteudo do documento. Podem utilizar os termos
presentes no proprio documento ( linguagem natural ) ou uma linguagem controlada.

A.

A indexagio ¢ feita em duas fases:

1. uma fase de pré-indexagio automitica, em que o sistema analisa um texto e lhe
associa um conjunto de descritores, normalmente extraidos de uma lista de
autoridade ou de um tesauro;

2. e uma fase de didlogo entre o sistema e o documentalista, em que a lista de
descritores proposta na fase precedente ¢ validada.
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B. De acordo com os trabalhos ja desenvolvidos podemos concluir que estes sistemas se dividem
em dois grandes grupos:

. sistemas de orientagiio probabilistica e

2. sistemas de orientago linguistica

Indexagio assistida de orientagdo probabilistica - SINTEX (Systéme d’Indexation de Textes)

Este sistema prevé uma fase de pré-aprendizagem no decurso da qual € analisado um conjunto de cerca de 4000
documentos indexados e classificados manualmente. E durante esta fase que sfio criados automaticamente a
maioria dos ficheiros em que o sistema se baseia. Estes ficheiros sdo essencialmente de dois tipos: 1éxicos (de
palavras, de descritores e de dominios) e ficheiros de correspondéncia ponderada (entre descritores e palavras,
entre descritores e descritores, entre descritores e dominios, etc.).

A pré-indexagdo automatica compreende duas fases: reconhecimento das palavras do texto e classificagdo e
indexagdo do documento por consulta aos ficheiros de correspondéncia ponderada.

Indexagio assistida de orientagiio linguistica - ALEXDOC

O sistema baseia-se em: dados (tesauro e dicionario base da lingua) e regras (de derivagio morfologica, de
reestruturagdo de termos compostos, regras sintdcticas - para resolver a ambiguidade criada pelas palavras
homografas, regras de transformag#o seméntica e regras de reconhecimento de frases.

O processo de indexagdo compreende essencialmente as seguintes fases:

Identificagdo de frases

Identificag@io de cada uma das palavras, por consulta do tesauro e do diciondrio base da lingua e por
aplicagdo das regras de derivagdo morfoldgica

Resolugiio de ambiguidades

Identificagdo de termos compostos

Aplicagdo das regras de transformagio seméantica

Eliminag&o de ndo descritores

Eliminag8o de descritores simples que fazem parte de descritores compostos
Adigdo de termos genéricos, ao primeiro nivel, de cada descritor retido

Validagiio da indexagdo proposta
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Estes sistemas ainda nfo se encontram muito divulgados e muitos dos que existem estio ainda em fase
experimental.

Este estado de coisas tem a ver com o facto de que para indexar um texto é necessario compreendé-lo.

Entramos aqui num dominio particular da Inteligéncia Artificial:

o Processamento da Linguagem Natural ou Engenliaria da Linguagem.

Esta € uma area de investigacdo que constitui o tronco comum a miltiplas aplicagdes praticas. Um dos primeiros
campos de aplicagfio da investigacio levada a cabo nesta area foi a tradugfio automatica. A partir dos anos 50/60
foi desenvolvido um grande trabalho nesta matéria e, neste momento, estes sistemas ja tém grande utilizagdo.

Embora a tradugdo automatica ndio seja um processo simples, qualquer erro de tradugfio é detectavel com relativa
facilidade dada a redundéncia que a linguagem natural encerra. O mesmo n#o se passa com a indexagHo
automatica.

A indexacfio elimina a redundédncia, faz uma sintese: um artigo de vérias paginas pode ficar reduzido a uma
pequena quantidade de descritores.

309



Posta a questdo tedrica importa agora apresentar o trabalho de investigagdo em que nos encontramos envolvidos,
tendente a incorporar alguns destes conceitos num protétipo de um Indexador Automstico para a Lingua
Portuguesa (IndeLiP), assente em critérios linguisticos e explicitar a sua arquitectura.

Estrutura do IndeLiP

(Detalhe do modulo de indexacio)

LEXICOS <

BASEDE -
PREDICADORES®

TESAURO »

DOCUMENTO (TEXTO)

¥

IDENTIFICADOR DE FRASES I

7

FICHEIRO DE FRASES

v

ANALISADOR MORFOLOGICO I

v

FICHEIRO DE FRASES ANALISADAS
MORFOLOGICAMENTE

v

ANALISADOR SINTACTICO I

¥

FICHEIRO DE FRASES
ANALISADAS

SINTACTICAMENTE

(7

€ BASEDE
CONHECIMENTO*

ANALISADOR SEMANTICO

¥

BASE DE FACTOS

v

EXTRACCAO DE DESCRITORES

v

LISTA DE DESCRITORES

? A sua fung#o & permitir a resolugédo de algumas ambiguidades

4 A sua fungéo é produzir inferéncias
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Identificador de Frases

O seu objectivo consiste em identificar as unidades minimas de comunicagfo que irfo constituir a base de todo
o0 processamento posterior. A sua implementagdo ndo constitui problema computacional. Trata-se apenas de
reconhecer os conjuntos de caracteres que constituem as palavras, agrupa-las em frases através do
reconhecimento dos sinais de pontuagfio que normalmente indicam o fim de uma frase (ponto, ponto de
interrogago, ponto de exclamago, etc.) e tratar as excepgdes relativamente a utilizagfio desses sinais.

Em termos computacionais um texto ¢ uma lista de listas com a seguinte representagéo:

((KFrasel)(Frase2)...(Frasen))

Analisador Morfolégico

O Analisador Morfologico ¢ na realidada o modulo inicial de processamento do texto. A sua fungfo consiste
em classificar morfolégicamente as unidades lexicais basicas (palavras) .

O seu objectivo 1ltimo ¢é o de facilitar na fase de aprendizagem a construgéio do Léxico Basico da Lingua, a
partir da leitura e processamento de uma aprecidvel quantidade de textos num dado domfnio do conhecimento.

Na prética a sua principal caracteristica consiste em, a partir do reconhecimento de uma palavra, propor ao
analisador sintictico uma ou vérias Classificagdes Morfologicas possiveis para a palavra. A Anélise
morfoldgica de uma palavra € assim uma operacdo descontextualizada da sua posigdo numa determinada frase.
Essa operagdio de desambiguagdo ¢é feita posteriormente, na fase ou fases seguintes de processamento (Anélise
Sintéctica ou até na Analise Seméntica ) .

O Analisador Morfologico é fundamentalmente um mdédulo de Consulta de um Léxico completo da Lingua
portuguesa, expresso numa estrutura computacional que se explicita seguidamente.

Construgdo de um Léxico completo da Lingua Portuguesa

A filosofia subjacente a todo o projecto € a de que se trata de construir um protétipo inteligente e assistido.
Existe pois uma fase de aprendizagem do sistema.

A construgio do léxico basico da lingua € assim um dos objectivos dessa fase.
Internamente o Analisador Morfolégico é composto por dois sub-mdédulos:
- Modulo de Consulta e apresentago a partir do Léxico;

- Mo6dulo de validagdo de palavras novas, nfo existentes ainda no léxico, mas que possam ser
Derivadas ou Compostas a partir de morfemas lexicais basicos da lingua, ja existentes no léxico.

No final do processamento o léxico € actualizado com a nova palavra, que passa assim a constituir
conhecimento ja adquirido pelo sistema para uso posterior.

Estrutura do Léxico

O Léxico ndo ¢é mais do que uma Base de Dados indexada por palavra, implementada fisicamente como um
ficheiro binario de listas de estruturas proprias da maioria das linguagem de programagéio e de acordo com o
seguinte formato:

( PALAVRA ( CLASSE_l ( RADICAL+AFIXO0) ( ( FLEXAO_1 VALOR 1) .. ( FLEXAON VALORN )
(TRACO_SEMANTICO1) ( TRACO_SEMANTICO 2))
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( CLASSE_N ( RADICAL+AFIXO) ( ( FLEXAO_1 VALOR_]) ... ( FLEXAO_N VALOR_N )) (TRACO_SEMANTICO 1) (
TRACO_SEMANTICO_2)))

Procedimentos de Composi¢io e Derivacio

O processo de formagdo das palavras ¢ basicamente “ um conjunto de processos morfo-sintdcticos que
permitem a cria¢do de unidades novas da lingua com base em morfemas lexicais. Utilizam-se assim, para
Jormar palavras novas, os afixos de derivag@o ou os procedimentos de composi¢ao®”.

Processo de Derivagio

O processo de derivagdo/composicio faz-se através da aplicagdo de um conjunto de regras contidas numa base
de conhecimento - BASE DE AFIXOS.

A Base de Afixos € no essencial uma base de dados de Afixos correntes da lingua portuguesa (Prefixos e
Sufixos) a que foram associados procedimentos de composicdo e regras da sua aplicagio.

No essencial os Afixos sdo agrupados segundo a Categoria Morfologica dos Radicais a que sdo normalmente
associados, gerando por esse processo sempre outras palavras de uma determinada Classe Morfolégica.

Na implementagéo de um Analisador Morfoldgico, a grande discussdo centra-se nas seguintes questdes:

* Nunca ¢ possivel ter um léxico completo da lingua. E sera que se justifica ir tendendo para esse objectivo?
O que ¢ que custa, em termos de recursos e de tempo, manipular um léxico tendencialmente completo da
lingua?

* Se tivermos apenas um léxico basico da lingua, teremos que recorrer amitde ao processamento de regras de
derivagdo ¢ composi¢do de palavras e de regras de reconhecimento de formas verbais. Porque nio ir
aproveitando esses resultados para evitar ter que repetir no futuro os mesmos processamentos?

* O léxico deve incorporar para cada entrada informagéo morfolgica completa?

Um dado essencial nesta discuss#o sera sempre o tipo de aplicagio em que o analisador morfolégico vai ser
utilizado.

Analisador Sintactico

O objectivo €, a partir do output do analisador morfolégico®, identificar, para cada frase, as vérias oragdes € 0s
seus termos constituintes, através da aplicagdo de um conjunto de regras gramaticais.

Mais uma vez o dmbito em que vai ser utilizado o analisador ¢ uma questfio essencial a ter em conta no
momento de definir a sua arquitectura.

* Precisamos de uma analise sintactica completa, ou é suficiente analisar os sintagmas nominais?
® Precisamos de validar os aspectos de concordancia entre os vérios elementos de uma oragdo, ou ndo?

No nosso caso, provavelmente seria suficiente o tratamento dos sintagmas nominais. Tentdmos no entanto
implementar um analisador sintactico completo que poderia eventualmente ser utilizado em outras aplicagdes.

A primeira tentativa consistiu em seleccionar um conjunto suficientemente amplo de regras gramaticais e
representa-las através de uma gramatica formal (do tipo 2, independente do contexto, na classificagéo de
Chomsky).

*Ver DUBOIS, Jean et alli. Dictionnaire de Linguistique: Paris, Larrousse, 1977.
® Ver Anexo 1
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Primeiro problema: Se o conjunto de regras seleccionado ndo for suficientemente amplo, corremos o risco de
fazer uma andlise incorrecta ou de ndio conseguir reconhecer frases perfeitamente correctas do ponto de vista
sintactico. Se o conjunto de regras for mais completo, e dado que uma palavra pode pertencer a vérias classes
morfoldgicas, deparamo-nos com o problema da explosdo combinatéria: se os recursos da maquina permitirem,
serfio produzidas multiplas analises para a mesma frase, tomando assim mais dificil escolher a apropriada.

Processamento Preliminar

Dado que o analisador morfolégico trata palavras, ndo tendo em consideragdo o contexto concreto, € que o
analisador sintactico deve, para cada palavra, escolher uma, de entre uma série de categorias morfoldgicas
possiveis, cada frase ¢, numa fase preliminar do processamento, desdobrada segundo as vérias combinagdes
possiveis das categorias morfoldgicas a que cada palavra pode pertencer. Cada combinagfio constitui uma
possibilidade’ de classificagdo morfoldgica das palavras da frase que sera validada (ou ndo) pela anélise
sintactica.

Implementacio de uma GRAMATICA DA LINGUA PORTUGUESA

Trata-se aqui de encontrar as estruturas de dados e as técnicas de computagio adequadas a representagiio das
regras que constituem a GRAMATICA DA LINGUA PORTUGUESA e de encontrar uma forma de controlar a
sua aplicagéo.

Numa primeira fase seleccionamos um conjunto suficientemente amplo de regras gramaticais que permitisse

reconhecer o portugués escrito corrente e representamo-las como foi dito através de uma gramadtica formal (do
tipo 2 na classificagéo de Chomsky),

G=<Vt, Vn, S, R>
em que:

Vt (vocabuldario terminal) é constituido pelos simbolos representativos das categorias morfolégicas € por A, o
simbolo vazio®;

Vn (vocabuldrio ndo terminal) é constituido pelos simbolos representativos das categorias sintécticas e
sintagmaticas e por outros simbolos auxiliares’;

S (simbolo inicial) € o simbolo F representativo de uma frase;

R é o conjunto de regras de reescrita, podendo cada regra incluir condigdes de aplicabilidade'®.

Estas graméticas tém as seguintes caracteristicas:
e A parte esquerda de uma regra ¢ constituida por um e um s6 elemento do vocabulario nfo terminal,

o A parte direita de uma regra obedece a uma tinica restrigdo - deve ser diferente da parte esquerda para evitar
ciclos infinitos.

Esta tiltima restri¢do levou-nos a adicionar ao vocabulério ndo terminal alguns simbolos auxiliares para o
tratamento de estruturas de coordenagdo.

7 Ver Anexo 2
8 Ver Anexo 3
° Ver Anexo 4
1 Ver Anexo 5
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Este tipo de gramética € bastante utilizado em aplicacBes informaticas, tendo no entanto algumas limitagdes
para representar os fendmenos linguisticos.

Problemas como o reconhecimento de constituintes descontinuos (nfo s6 ... mas também), a verificagio das
concordancias e a resolugdo de anaforas e referéncias cruzadas nio podem ser directamente tratados por este
tipo de gramaticas. '’

A tentativa de implementa¢fo deste tipo de gramética revelou-se altamente consumidora de recursos de
processamento, nomeadamente de memdria. Optamos entdo por um sistema mais pragmatico de
reconhecimento de padrdes. O sistema faz a analise sintactica comparando a estrutura morfologica da frase com
padrdes existentes a priori; se ndo encontra nenhum padréo aplicavel, permite gerar um novo padrdo de uma

forma interactiva.

Ao nivel da analise sintactica abriram-se-nos desde logo um sem namero de caminhos a explorar,
nomeadamente:

* Estudar outras formas de implementagio das regras gramaticais, utilizando outras ferramentas,
nomeadamente ao nivel do sistema operativo

» Estudar a possibilidade de integrar num mesmo sistema diversos métodos, inclusive métodos estatistico-
probabilisticos.

Analisador Semantico

Trata-se aqui de validar e interpretar o sentido de cada uma das frases que formam um texto, com o objectivo
de produzir uma base de factos directamente utilizdvel no processo de indexacéo.

Vejamos alguns exemplos.

Ex1.:

O que € que uma frase como “O peixe frito comeu o gato” pode significar?

Do ponto de vista sintdctico a frase est4 correcta. Do ponto de vista seméntico s6 podemos concluir uma de
duas coisas: ou houve um erro e a frase correcta seria “O gato comeu o peixe frito” ou encontramo-nos no
universo da ficgdo.

Como somos levados a tirar estas conclustes?

O sujeito do predicador comer deve ser uma entidade com vida, ou seja com o trago seméntico [+ANIMADO].
Ex2.

Na frase “4 Cdmara de Fafe encerrou a lixeira de Passadouro” é necessario perceber que

A Cdmara ¢ A Camara Municipal do concelho de Fafe

e nfo A cémara de video do Sr. Fafe.

Como € possivel escolher a interpretagéo correcta?

"' HAGEGE, Caroline; DUARTE, Inés. - Construgdo de gramaticas formais para o processamento da
linguagem natural. «Engenharia da Linguagem», Lisboa, Edi¢des Colibri, 1995, p. 71-93.
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Se soubermos que existe em Portugal uma localidade - FAFE que ¢ sede de concelho e que em cada sede de
concelho o 6rgdo executivo do poder local ¢ a Cdmara Municipal poderemos, com uma grande probabilidade
de néo errar, escolher a primeira hipotese.

Ex3.:

Se estivermos a analisar um texto sobre a BIBLIOTECA DA FACULDADE DE CIENCIAS e se o termo eleito
como descritor for BIBLIOTECA UNIVERSITARIA, ¢ necessario que o conhecimento sobre a relagfio entre
FACULDADE e UNIVERSIDADE permita concluir que a Biblioteca da Faculdade de Ciéncias é uma
Biblioteca Universitaria.

Para resolver estes problemas o Analisador Semdéntico explora e processa um conjunto de informagéo que se
encontra armazenada

e em cada entrada do léxico, como uma lista de tragos seménticos
¢ na base de predicadores

e na base de conhecimento

Base de Predicadores

A base de predicadores inclui, para cada predicador, a respectiva estrutura argumental, ou seja: que argumentos
podem ocorrer, que argumentos devem obrigatoriamente estar presentes, qual a fun¢8o seméntica de cada um
dos argumentos no esquema predicativo e que restrigdes (ao nivel dos tragcos semanticos) existem ao
desempenho dessas fungdes.”?

Veja-se a titulo de exemplo um esquema predicativo possivel para o verbo comprar. A ac¢éio de comprar, na
sua acepgdo mais comum, exprime a transferéncia de propriedade de um objecto de uma entidade para outra.
De outra forma, podemos dizer que o verbo comprar tem basicamente trés argumentos: X, Y, Z

X - tem a funcfio semdntica de Agente e corresponde ao componente da frase com fungfo sintactica de Sujeito.
Para que o Sujeito possa desempenhar esta fungdo € necessario que o nucleo do Sintagma Nominal que o
constitui tenha o trago semantico [+HUMANO].

Y - tem a fungio seméntica de Objeclo e corresponde ao componente da frase com fungfio sintctica de Objecto
Directo.

(7) - tem a fungfo seméntica de Origem e corresponde ao componente da frase com fungdo sintactica de
Objecto Indirecto.

O argumento Z entre paréntesis indica que pode ser omitido.

A fungdio da base de predicadores ¢ sobretudo a de fornecer informagdo que possibilite a resolugfio das
ambiguidades que ainda subsistam apds a analise sintactica

Base de Conhecimento

A base de conhecimento, que deve fornecer conhecimento de senso comum e conhecimento especifico sobre o
tema em analise, foi implementada sob a forma de uma rede seméntica, cuja estrutura se exemplifica de
seguida.

Temos a considerar fundamentalmente dois tipos de objectos: Nos e Arcos.

Os NOS sdo objectos que representam um conceito sob a forma de uma ou mais palavras

Os ARCOS sido objectos que relacionam nés; tm uma direcgdo, que identifica o né de origem € o né de
destino, e uma etiqueta que exprime o tipo de relagéo existente entre esses nos.

12 Veja-se a este proposito, BUSSE, Winfried.-Dicionario Sintactico de Verbos Portugueses e MATEUS, Maria
Helena Mira; e outros.-Gramatica de Lingua Portuguesa.
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| UNIVERSIDADE |

U é conjunto de
| FACULDADE |
J é

[ ESCOLA SUPERIOR |

A fungdo da base de conhecimento é produzir todas as inferéncias possiveis e adiciona-las a base de factos.

Extractor de Descritores

A fungio do Extractor de Descritores &, a partir do Tesauro e da Base de Factos, seleccionar os descritores
aplicaveis.

Cada descritor € internamente implementado como um conjunto de Regras que levam 2 sua escolha. A cada
regra estd associada uma probabilidade que indica a medida de aplicabilidade do descritor.

Uma regra € pois uma estrutura do tipo

SE <condigfo>
ENTAO <descritor> com probabilidade <x>
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ANEXO 1

O output do analisador morfolégico é o input do analisador sintactico.

Trata-se de um ficheiro de texto constituido por frases. Uma frase é constituida por varias
palavras. Cada palavra vem seguida de uma ou vérias categorias morfologicas. Apresenta-se
a seguir uma frase a titulo de exemplo.

(A(PREPO O 0)
(ART DEF () ((GEN F) (N SING)) ()
(PRO_PES_OB_AT () (PES 3) (N SING) (GEN F)) ()
(PRO_DEM_VAR () (N SING) (GEN F)) ()))
(Cimara (S_COM () (N SING) (GEN F) (GR NOR)) (ORG)))
(de (PREP () O (1))
(Fafe (S_PRO () () (LOC)))
(encerrou (VB_TD (ENCERRAR) (N SING) (PES 3) (MD INDIC) (TP PRET_PERF)) ())
(VB_I (ENCERRAR) (N SING) (PES 3) (MD INDIC) (TP PRET_PERF)) ()))
(a(PREPQOO)
(ART_DEF () ((GEN F) (N SING)) ())
(PRO_PES_OB_AT () ((PES 3) (N SING) (GEN F)) ()
(PRO_DEM _VAR () ((N SING) (GEN F)) (0))
(lixeira (S_COM (LIXO + EIRA) (N SING) (GEN F) (GR NOR)) ()))
(de (PREP (O 0 0)))
(Passadouro (S_PRO () () (LOC))

(S_COM (PASSAR+DOURO) (N SING) (GEN M) (GR NOR)) (LOC))))
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ANEXO 2
Desdobramento de uma frase de input num conjunto de possibilidades

A frase apresentada como exemplo no ANEXO 1 ¢, durante o processamento preliminar, desdobrada em 64
possibilidades segundo as vérias combinagdes das categorias morfolégicas a que cada palavra pode pertencer.

A estrutura de cada uma destas possibilidades é semelhante & estrutura de uma frase de input com uma
diferenca: a cada palavra s6 corresponde uma categoria morfolégica.

Durante o processamento muitas destas possibilidades serfio rejeitadas por serem agramaticais, sendo retidas
apenas as que correspondem a padrdes sintacticos possiveis.

Exemplo de uma possibilidade:

1.

((4 (PREP O 0 O

(Cdmara (S_COM () (N SING) (GEN F) (GR NOR)) (ORGY)))

(de (PREP () O O))

(Fafe (S_PRO () () (LOCY))

(encerrou (VB_TD (ENCERRAR) (N SING) (PES 3) (MD INDIC) (TP PRET PERF)) ()))
(« (PREP () O O))

(tixeira (S_COM (LIXO + EIRA) (N SING) (GEN F) (GR NOR)) ()))

(de (PREP () O O))

(Passadouro (S PRO () () (LOC))))
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ANEXO 3

Vt - VOCABULARIO TERMINAL

s pro -
s com -
s_abst -
art_def -
art_ind -
adj -
num_car -
num_ord -
vb_td -
vb ti -
vb b -
vb i -
vb_lig -
vb_ip -
vb_aux -
prep ‘ -
conj_coord -
conj_sub -
intj -
cont -
virg .
pt a
pt virg -
pt_pt .
pt_int =
pt_excl -
ret -
col -
par -
trv N
2’ -

substantivo préprio
substantivo comum
substantivo abstracto
artigo definido

artigo indefinido
adjectivo

numeral cardinal
numeral ordinal

verbo transitivo directo
verbo transitivo indirecto
verbo bitransitivo
verbo intransitivo
verbo de ligagio

verbo impessoal

verbo auxiliar
preposigio

conjungdo coordenativa
conjungdo subordinativa
interjeicfio

contrac¢io

virgula

ponto

ponto e virgula

dois pontos

ponto de interrogagio
ponto de exclamag#o
reticéncias

aspas

paréntesis

travessdo

vazio
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ANEXO 4

Vn - VOCABULARIO NAO-TERMINAL

F FRASE

OR ORACAO

RF RESTO DA FRASE

sU SUJEITO

PRED PREDICADO

SU_INV SUJEITO INVERTIDO

EL_COORD ELEMENTO DE COORDENACAO

SN COORD SINTAGMAS NOMINAIS COORDENADOS

OR SUBST ORAGCAO SUBORDINADA SUBSTANTIVA

SV SINTAGMA VERBAL

SN SINTAGMA NOMINAL

RSN RESTO DE SINTAGMAS NOMINAIS COORDENADOS
EXP_VB EXPRESSAO VERBAL

COMPL_SV COMPLEMENTOS DO SINTAGMA VERBAL

ESP SN ESPECIFICADORES DO SINTAGMA NOMINAL
PRE_COMPL SN PRE-COMPLEMENTOS DO SINTAGMA NOMINAL
NUC SN NUCLEO DO SINTAGMA NOMINAL
POS_COMPL_SN POS-COMPLEMENTOS DO SINTAGMA NOMINAL
VB VERBO

LOC VB LOCUCAO VERBAL

oD OBJECTO DIRECTO

ol OBJECTO INDIRECTO

OBL OBLIQUO

PRED OD PREDICATIVO DO OBJECTO DIRECTO

PRED SU PREDICATIVO DO SUJEITO

X Argumentos opcionais do predicador

DET DETERMINANTE

QUANT QUANTIFICADOR

EXP_QUAL EXPRESSAO QUALITATIVA

SADJ COORD SINTAGMAS ADJECTIVAIS COORDENADOS

S COM_COORD SUBSTANTIVOS COMUNS COORDENADOS

S PRO_COORD SUBSTANTIVOS PROPRIOS COORDENADOS

S ABST COORD SUBSTANTIVOS ABSTRACTOS COORDENADOS
SPREP COORD SINTAGMAS PREPOSICIONAIS COORDENADOS
SADJ SINTAGMA ADJECTIVAL

SPREP SINTAGMA PREPOSICIONAL

RSADJ RESTO DE SINTAGMAS ADJECTIVAIS COORDENADOS
RSCOM - RESTO DE SUBSTANTIVOS COMUNS COORDENADOS

RSPRO - RESTO DE SUBSTANTIVOS PROPRIOS COORDENADOS
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